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Общее и профессиональное образование в тенденциях модернизации: экологический и культурологический аспекты

В статье приведен анализ принципов формирования общепрофессиональных компетенций у магистров направле�
ния «Электроэнергетика и электротехника» и представлен план организации исследовательской работы и структу�
ра дисциплины «Теория и практика научного исследования».
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The article provides an analysis of the principles of formation of general professional competencies for masters of the direc�
tion 13.04.02 Electric power industry and electrical engineering in some universities. In addition, a plan for the organiza�
tion of research work and the structure of the discipline «Theory and practice of scientific research.
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Развитие техники и технологий в электроэнергети�
ке связано с развитием науки в отрасли. Современные ре�
алии общества формируют требования к более прогрес�
сивным, экономичным, экологичным, надежным и
безопасным инженерным решениям. Поэтому в число
критериев, по которым оцениваются энергетические выс�
шие учебные заведения (ВУЗы), и их выпускники входит
научная деятельность. Особую роль следует отвести науч�
ной подготовке магистров, так как именно в магистратуре
чаще всего обучающийся получает знания по определен�
ному направлению (профилю, специализации) [11]. Следу�
ет отметить, что получение исследовательских навыков в
магистратуре — это не желание отдельных руководителей
образовательных программ по направлению «Электро�
энергетика и электротехника», но и, регламентируемая
федеральными государственными образовательными
стандартами (ФГОС), требования в части формируемых
общепрофессиональных компетенций (ОПК) [14].

Формирование общепрофессиональных компе�
тенций у магистров направления «Электроэнергетика и

электротехника» возможно как в составе одной дисцип�
лины, так и при изучении отдельных компонентов обра�
зовательной программы. Для понимания условий фор�
мирования ОПК у магистров мы провели исследование,
в рамках которого проанализировали образовательные
программы некоторых ВУЗов, в которых готовят энер�
гетиков. Среди них три профильных ВУЗа: Федеральное
государственное бюджетное образовательное учрежде�
ние высшего образования «Национальный исследова�
тельский университет «МЭИ» (ФГБОУ ВО «НИУ
«МЭИ»), Федеральное государственное бюджетное об�
разовательное учреждение высшего образования «Ива�
новский государственный энергетический университет
им. В. И. Ленина» (ФГБОУ ВО «ИГЭУ»), Федеральное го�
сударственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования «Казанский государственный
энергетический университет» (ФГБОУ ВО «КГЭУ»).
Кроме того, среди крупнейших технических ВУЗов по
направлению «Электроэнергетика и электротехника»
магистров готовят: Федеральное государственное бюд�
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жетное образовательное учреждение высшего образова�
ния Новосибирский государственный технический уни�
верситет (НГТУ) и Федеральное государственное авто�
номное образовательное учреждение высшего
образования «Национальный исследовательский Том�
ский политехнический университет» (ФГАОУ ВО НИ
ТПУ) и др. Учитывая, что в каждом из ВУЗов внутри од�
ного направления несколько профилей (специализа�
ций), мы выбрали 2�3 схожих профиля.

В своей работе мы также учли, что при формиро�
вании основных профессиональных образовательных
программ (ОПОП) разработчики ориентировались на
проект примерной основной образовательной про�
граммы (ПООП) по данному направлению, подготов�
ленной Федеральным учебно�методическим объедине�
нием (ФУМО) по УГСН «Электро� и теплоэнергетика».
В проекте ПООП представлены рекомендуемые инди�
каторы к компетенциям [15], а также дисциплины, в
рамках которых формируются данные компетенции.
Например, ОПК формируются при изучении дисцип�
лин «Теория принятия решений» и «Теория и практи�
ка инженерного исследования». Большинство ВУЗов,
участвовавших в исследовании при разработке ОПОП
придерживались данного проекта ПООП. Однако не�
которые ВУЗы самостоятельно разработали индикато�
ры компетенций или формировали компетенции в
рамках других дисциплин. 

Анализ ОПК показал, что в ФГБОУ ВО «НИУ
«МЭИ» учитывают проект ПООП и используют реко�
мендуемые индикаторы, однако, выбор и название дис�
циплин (например, дисциплина «Теория и практика
инженерного исследования» переименована в «Теорию
и практику научного исследования») их формирующих,
различается в некоторых профилях [16].

В ФГБОУ ВО «ИГЭУ» рекомендации проекта
ПООП по формированию индикаторов ОПК учтены не
были и сформированы собственные (представлены в
категориях «знать», «уметь», «владеть»), причем на раз�
личных профилях подготовки индикаторы отличаются.
Но, при этом наименование дисциплин соответствует
рекомендуемым в ПООП [17].

В ФГБОУ ВО «КГЭУ» учитывают проект ПООП
и используют рекомендуемые индикаторы, однако, вы�
бор и название дисциплин, их формирующих, различа�
ется в некоторых профилях. Например, дисциплина
«Теория и практика инженерного исследования» пере�
именована в «Теорию и практику научных исследова�
ний в электроэнергетике», дисциплина «Теория приня�
тия решений» отсутствует в образовательной
программе, однако введена дисциплина «Управление
проектами в энергетике [18].

В НГТУ формируют образовательные програм�
мы используя индикаторы, представленные в проекте
ПООП, но такие дисциплины как «Теория принятия
решений» и «Теория и практика инженерного исследо�
вания» вовсе отсутствуют. Вместо этого индикаторы
компетенций формируются либо в рамках дисциплины

«Современные проблемы электроэнергетики и элект�
ротехники», либо некоторыми другими дисциплинами,
причем отличающимися в зависимости от профиля [19].

В ФГАОУ ВО НИ ТПУ формируют образователь�
ные программы также используя индикаторы, пред�
ставленные в проекте ПООП, но такие дисциплины как
«Теория принятия решений» и «Теория и практика ин�
женерного исследования» вовсе отсутствуют. Вместо
этого индикаторы компетенций формируются в рамках
совершенно разных дисциплин, отличающихся по каж�
дому профилю. То есть единой дисциплины или дисцип�
лин по формированию ОПК в данном ВУЗе нет [20].

Таким образом, анализ ОПК показал, что в боль�
шинстве ВУЗов (ФГБОУ ВО «НИУ «МЭИ», ФГБОУ ВО
«ИГЭУ», ФГБОУ ВО «КГЭУ» и НГТУ) ОПК формиру�
ются в рамках одной, либо двух дисциплин, специально
направленных на получение навыков исследователь�
ской деятельности. Кроме того, большинство ВУЗов
приняли в качестве рекомендаций индикаторы, пред�
ставленные в проекте ПООП (ФГБОУ ВО «НИУ
«МЭИ», ФГБОУ ВО «КГЭУ», НГТУ и ФГАОУ ВО НИ
ТПУ). Опираясь на полученные данные, мы можем сде�
лать вывод, что в системе высшего образования при
подготовке магистров по направлению «Электроэнер�
гетика и электротехника» используются схожие подхо�
ды, что может служить поводом для создания единой
рабочей программы дисциплины, которую можно при�
менять при проектировании образовательных про�
грамм в будущем. 

Говоря о научно�исследовательской деятельнос�
ти в ВУЗе, мы опираемся на компетентностный подход,
который является инструментом формирования, в рам�
ках образовательной программы магистра, научно�ис�
следовательской компетенции.

Вопросами формирования научно�исследова�
тельской компетенции занимались многие ученые.
И. А. Зимняя [6] выделяет несколько видов исследова�
тельской деятельности: учебно�исследовательскую,
исследовательскую, научно�исследовательскую дея�
тельность студента бакалавриата и магистратуры; а
также собственно научную деятельность магистра,
кандидата и доктора наук. Автор В. С. Елагина [5] от�
мечает, что «исследовательская деятельность студен�
тов отличается от научно� исследовательской дея�
тельности ученого, занимающегося научным
исследованием. Исследовательскую деятельность сле�
дует рассматривать как особый вид интеллектуально�
творческой деятельности, проявлениями которой яв�
ляются поисковая активность и исследовательское
поведение студента». О. А. Остыловская [10] пишет,
что в процессе исследовательской деятельности фор�
мируются навыки исследования, обучающийся овла�
девает методами научного исследования, развивается
исследовательский тип мышления и т. д. Формирова�
ние научно�исследовательской компетенции проис�
ходит как в процессе изучения одной дисциплины,
так и на протяжении всего периода обучения в маги�
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стратуре (лекции, практические занятия, лаборатор�
ные работы, курсовые работы, учебная и производст�
венная практики, участие в конференциях и т.д.).

В нашей работе мы рассматриваем исследова�
тельскую деятельность обучающихся в магистратуре
лишь в рамках общепрофессиональных компетенций.
Программа магистратуры по очной форме рассчитана
на 2 года, в связи с этим, навыкам исследовательской де�
ятельности обучающихся желательно обучать с 1 семе�
стра. Для ознакомления обучающихся с терминологий,
методами и методологией научного исследования необ�
ходимо ввести теоретический курс (дисциплину), со�
держащую как лекционные типы занятий, так и прак�
тические. Не стоит недооценивать и блок «Практики»:
во ФГОС ВО перечислены многие варианты практик, в
том числе и практика по получению первичных навы�
ков научно�исследовательской работы и научно�иссле�
довательская работа. Результатом исследовательской
деятельности магистров может служить научный отчет
или выпускная квалификационная работа. 

Мы предлагаем в структуру плана исследова�
тельской деятельности магистра включить следую�
щие компоненты: введение в научно�исследователь�
скую деятельность; знакомство с научными
тематиками по направлению «Электроэнергетика и
электротехника»; выбор тематики научного исследо�
вания или выпускной квалификационной работы; по�
иск необходимого теоретического материала; анализ
выбранной научно�технической литературы; расчеты
и эксперименты по выбранной тематике научного ис�
следования; участие в конференциях с докладом; на�
писание статей, регистрация изобретений, полезных
моделей и т.д.; оформление научного отчета или выпу�
скной квалификационной работы.

При составлении структуры универсальной
дисциплины «Теория и практика научного исследова�
ния» мы учитывали работы разных авторов. Напри�
мер, О. О. Горшкова [3] в своей работе определяет ос�
новные требования к исследовательской подготовке
выпускника инженерного вуза, такие как способ�
ность проводить исследования технических уст�
ройств, технологий, процессов с целью модернизации
и повышения эффективности работы предприятия;
навыки работы с информацией с целью анализа,
оценки производственных условий, диагностики,
контроля процессов, принятия коррекционных мер
в случаях отклонения от заданных параметров и др.
М. Д. Спектор [12] в методологию и методику науч�
ных исследований магистра включает в качестве цели
изучения — знание содержания; в качестве источника
знаний — учебники; в качестве содержания знаний и
их применения — применение методов исследова�
ний, навыки написания статей, риторику; в качестве
достижений — установление тенденций и закономер�
ностей. Д. М. Левин и Л. В. Муравлева [8] в своей рабо�
те отмечают, что содержание и способ преподавания
дисциплины определяется формированием творчес�

кой активности обучающихся при решении практи�
ческих проблем и изложение материала должно обес�
печить освоение не столько конкретных методик сбо�
ра информации, инженерного анализа и т.п., сколько
методологии поиска и оценки потенциальных или
альтернативных решений реальных и достаточно
сложных научных и инженерных проблем. Соответ�
ственно преподавание должно основываться на при�
менении активных форм обучения. Также был прове�
ден анализ учебных пособий авторов Д. Н. Афоничева,
А. Н. Огурцова, группы авторов Н. Г. Эйсмонт, В. В. Дань�
шиной, С. В. Бирюкова и группы авторов А. А. Бубенчико�
ва, А. Г. Лютаревича, А. О. Шепелева, Т. В. Бубенчиковой,
В. Н. Горюнова, Д. С. Осипова, Е. В. Петровой [1, 2, 9, 13].

Вместо заключения нами представлена разрабо�
танная структура универсальной дисциплины «Теория
и практика научного исследования» для направления
«Электроэнергетика и электротехника», которая вклю�
чает следующие разделы:

Введение. Познание, мышление, знание, инфор�
мация, данные. Наука, ученый и исследователь. Области
электроэнергетики, где проводятся научные исследова�
ния. Научное исследование, методология и методы. 

Раздел «Методика планирования НИР и поиск
информации». План научного исследования. Выбор ме�
тода(ов) исследования. Основные источники научной
информации. Базы данных научной литературы. Па�
тентный поиск. Наукометрические показатели. Досто�
верность. Обработка информации. Варианты практиче�
ских и самостоятельных заданий: а) изучить литературу
по проведению научно�исследовательской работы
(культура чтения, техника чтения, методика чтения, об�
щенаучные понятия, психология научной работы, орга�
низация научной работы); б) произвести поиск: авторе�
ферат к кандидатской диссертации по энергетическим
специальностям ВАК и прочитать его. В найденной дис�
сертации: проанализировать взаимосвязь темы диссер�
тации и объекта и предмета исследования; выстроить
блок�схему; в) выбрать тему, либо тематику научного
исследования (желательно по теме выпускной квали�
фикационной работы), либо ориентируясь на тематику
исследований научного руководителя (кафедры, инсти�
тута), либо самостоятельный выбор темы на основе на�
учных интересов; г) составить план научно�исследова�
тельской работы; д) собрать фактический материал для
обоснования проблемной ситуации по тематике иссле�
дования; е) зарегистрироваться (создание профиля) в
системе elibrary.ru; ж) провести научный поиск основ�
ных источников информации для выполнения научно�
исследовательской работы. 

Раздел «Статистическая обработка данных экс�
перимента». Измерения, погрешности. Основные
принципы и методы устранения систематических и
случайных погрешностей. Теория вероятностей и мате�
матическая статистика. Математические критерии
оценки результатов эксперимента. Варианты практиче�
ских и самостоятельных заданий: а) обзор программно�
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го обеспечения; б) проведение измерений и оценка их
погрешностей; в) математические модели электроэнер�
гетических систем и устройств.

Раздел «Эксперимент». Общие понятия об экс�
перименте. Инженерный эксперимент. Условия, сред�
ства измерений (поверка, калибровка, градуировка, ре�
гулировка), точность, сходимость и т.д. Варианты
практических и самостоятельных заданий: а) проведе�
ние эксперимента в аудитории, например, измерение
электромагнитного поля электроприборов индикато�
ром электромагнитных полей «Импульс».

Раздел «Представление и защита научной инфор�
мации». Участие в научных мероприятиях. Основные
сведения о рукописи. Рецензирование. Публикация ста�
тей. Научное цитирование. Плагиат. Патентоведение.
Варианты практических и самостоятельных заданий: а)
структура обзорного реферата, оформление, библиогра�
фические ссылки; б) публичное представление результа�
тов исследования.
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